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نشربه پژوهشهای زراعی ایران 
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جلد ۲۰ شماره ۳ پاییز ۱۶۰۱ ص ۳۰۵-۳۱۷ 


اثر تیمار بذر و محلول‌پاشی با اسید الاژیک بر ویژگی‌های فیزیولوژیک گیاه سویا در شرایط 


ریم بر 


صفیه عرب ‏ مهدی برادران فیروزآبادی " احمد غلامی . مصطفی حیدری" 


تاریخ دریافت: ۱۴۰۰/۱۰/۰۵ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۱۲/۱۴ 


چکیده 


اسید الاژیک آنتی‌اکسیدانی گیاهی و طبیعی است که در کاهش اثرات تنش‌ها در گیاهان موّثر است. جهت بررسی تأثیر اسید الاژیک بر بهبود 
کیفیت گیاهان حاصل از بذرهای غیر فرسوده و فرسوده سویا آزمایشی در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه صنعتی شاهرود طی دو سال زراعی ۱۳۹۸ و ۱۳۹۹ 
اجرا شد. تیمارهای آزمایش شامل تسریع پیری بذور در دو سطح (بذور غیر فرسوده و بذور فرسوده) و اسید الاژیک در چهار سطح (شاهد. پیش‌تیمار 
بذری» محلول‌پاشی» کاربرد توأم پیش‌تیمار بذری و محلول‌پاشی با غلظت ۵۰ میلی‌گرم در لیتر) بودند که در قالب آزمایش فاکتوریل با طرح پایه 
بلوک‌های کامل تصادفی در سه تکرار اجرا شدند. نتایج نشان داد تسریع پیری بذور موجب کاهش میانگین ظهور روزانه گیاهچه در مزرعه به میزان 
۳ درصد نسبت به بذور غیر فرسوده شد. پیش‌تیمار بذور غیر فرسوده و فرسوده با اسید الاژیک به‌ترتیب موجب افزایش ۲۳/۱ و ۱۹/۶ درصدی 
میانگین ظهور روزانه گياهچه شد. کاربرد توآم پیش‌تیمار بذر و محلول‌پاشی اسید الاژیک در شرایط تسریع پیری موجب افزایش میزان قندهای نامحلول 
موجود در برگ‌های سویا به میزان ۳۲/۰ درصد نسبت به عدم کاربرد این ماده در این شرایط شد. پیش‌تیمار بذر محلول‌پاشی و کاربرد توأم پیش‌تیمار 
بذر و محلول‌پاشی با اسید الاژیک به‌ترتیب موجب افزايش ۲۳/۶ ۲۳/۲ و ۵۵/۵ درصدی عملکرد دانه نسبت به شاهد شدند. در نهایت در محدوده 
پژوهش انجام شده می‌توان کاربرد توأّم اسید الاژیک به‌صورت پیش‌تیمار بذری و محلول‌پاشی برگی را جهت افزايش عملکرد دانه و عملکرد روغن دانه 


در گیاه سویا توصیه نمود. 


واژه‌های کلیدی: آنتیاکسیدان. سرعت ظهور گیاهچه. عملکرد دانه 


مقدمه 

به‌دلیل شرایط نگهداری نامناسب پس از برداشت» کیفیت بذر در 
طی انبارداری کاهش می‌یابد (2019 ,.۵1 2 .)٩۳6[026‏ رطوبت و 
دما از عوامل مهم در شرایط انبارداری هستند که بالا بودن این دو 
مورد موجب افزایش پیری بذور می‌شود. زمانی که بذرها در طی 
انبارداری فرسوده می‌شوند» بنیه خود را از دست داده و سرانجام قادر 
به جوانه‌زنی نمی‌شوند (2010 ,.۵ 6 1>2۳000۲). محتوای رطوبت بذر 
از مهم‌ترین عوامل پراکسیداسیون لیپیدها در بذور به‌ویژه بذور روغنی 


از جمله سویا گزارش شده است که منجر به تسریع پیری بذر و 
کاهش کیفیت آن می‌شود (2014 .41 01 نطع6206). نتایج تحقیقات 


۱- دانشجوی دکتری زراعت دانشگاه صنعتی شاهرود. شاهرود ایران 
۲- دانشیار زراعت» دانشگاه صنعتی شاهرود. شاهروده ایران 

جصرمم ]تمصع ۶۵.ص تهل ابص تلمتصط) 
1 0 :]10 


(#- نویسنده مسئول: 


نشان داده است که تسریع پیری بذر موجب کاهش درصد جوانه‌زنی» 
سرعت جوانه‌زنی» میانگین ظهور گیاهچه» شاخص بنیه بذر و افزایش 
میزان مالون‌دی‌آلدهید و نت مواد در گیاه سویا 70۲ 176»«آم) 
می‌شود :2021 ,اه #1 05اطع :2020 ره ۵۶ ت2ه) 
(2021 ,۵ 0۶ متهاه‌وه6ع ۰۷ لذا یافتن راهکاری کارآمد جپست 
کاهش آثار منفی ناشی از بذوری که به هر دلیل دچار فرسودگی 
شده‌انده ضرورت دارد. 

پیش‌تیمار بذر با مواد آنتی‌اکسیدان از جمله روش‌هایی است که 
می‌تواند برای مقابله با اثرات نامطلوب تنش‌ها استفاده شود 
(2020 ,.۵ 2۶ صد‌صمطان۷]2). از جمله موادی که در کاهش ارات 
تنش‌ها از جمله فرسودگی در بذر ایفای نقش می‌کنده اسید الاژیک 
اند اس آلازیکت رگن قتولی ها فرضول نیسای ولاای 0 
به‌صورت پودری خاکی رنگ با وزن مولکولی ۳۰۲/۱ گرم بر مول 


3- ۳1122106 0 


۸ نشریه پژوهشهای زراعی ایران, جلد ۰۲۰ شماره ۳ پاییز ۱۰۱ 


می‌باشد. این ماده شامل ۴ گروه 011 آزاد و دو گروه 
این کی فص نه :ند حقههای اروماتک فان له اسف 
(2020 ,.۵1 61 صنعا/ز۳۷۲). اين ماده در گیاهان به شکل تانن‌های 
قابل هیدرولیز که الاژیتانن نامیده می‌شوند دیده می‌شود ( 160.21 
1 , .۸1 /2). الاژیتانن‌ها ترکیبات ساختاری دیواره سلولی و غشاء 
بولی:را تشکیل می‌کهند ودضورت استرهای کلوکز با اس الازیک 
دیده می‌شوند. اسید الاژیک آنتی‌اکسیدانی گیاهی طبیعی و بالقوه 
است که در بیشتر میوه‌هاء دانه‌ها و سبزیجات شامل چای سبز 
(5371۵71515 0/2۵/110)) و دیگر منابع طبیعی از جمله انار ( ۳,6۵ 
۲ توت فرنگی 0700۵550 ۳۲۵8۵1 شاه‌توت 
(۷۵۲۵ 0۳۶ گردو (۵۲۵ع7 ماع انبه ( م۲عززی۱۵7 
۵ )۳ و پوست اکالیپتوس (251 60۱۵4۵ کدام(/۳۷) وجود 
دارد (2011 ,.۵1 6 002700ع1). در بین آنتی‌اکسیدان‌های مختلفه 
اسید الاژیک با توجه به خصوصیات پلی‌فنولیک آن» یکی از بهترین 
جاروب‌کننده‌های رادیکال‌های آزاد اکسیژن است. اسید الاژیک را 
به‌راحتی می‌توان بااستفاده از ۲1۳1/6 از گیاهان جدا کرد 
(2013 ,.]ه ۶ 67ع20006:ظ). اسید الاژیک يا به‌طور مستقیم از 
طریق مقابله با اثرات تخریبی تنش اکسیدانیو و یا از طریق فسال 
کون نبا الفای سستم‌های آضی | کسدانی سول مانتل سنوی ا کسید 
دیسموتاز کاتالاز و گلوتاتیون پراکسیداز اثرات خود را اعمال می‌نماید 
(2011 ,.۸7 1 ۲01). محققان گزارش کردند که اسید الاژیک به 
لیل خاصیت کلاته‌کنندگی تولید گونه‌های فسال اکسیژن شامل 
رادیکال سوپر اکسید و هیدروکسیل را مهار می‌کند و سلول را در برابر 
فرآیند پر سیداسیون و تولید مالون‌دی‌آلدهید محافظت می‌کند و 
هم‌چنین موجب افزايش فعالیت آنزیم‌های آنتی‌اکسیدانی از جمله 
کاتالاز سوپر اکسید دیسموتاز و گلوتاتیون پراکسیداز می‌شود (1,0067 
4 ,1/10616 2001). محققان اثرات مثبت اسید الاژیک را در نخود 
(01۵130۷ 6۵۲) تحت تنش اسمزی ( .اه 61 ٩000‏ ۲1 اطخ 
3 ۵ کلرا (5مه:: معنععه87) در شرایط تنش شوری ( ۶۶ 120 
7 ,.4) و میوه کامکوات (0760هز 015)) در طی انبارداری 
(2018 ,.۵ ۵1 دا گزارش کرده‌اند. 

در مقاله حاضر به بررسی اثر اسید الاژیک به‌صورت پیش‌تیمار 
بذری و محلول‌پاشی روی برگ گیاهان با هدف بهبود بذرهای 
فرسوده سویا و تقویت گیاهان حاصل از آن‌ها پرداخته شده است. 


مواد و روش‌ها 


پژوهش حاضر به‌صورت آزمایش فاکتوریل در قالب طرح پایه 
بلوک‌های کامل تصادفی طی دو سال زراعی (۱۳۹۷-۱۳۹۸ و 
۱۳۹۰-۹) با سه تکرار در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی 
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دافکات ی شاهرود راخ و اخرا فد قیمازهای آزمایقن غابان 
تسریع پیری بذور در دو سطح (بذور غیر فرسوده و بذور فرسوده) و 
اسید الاژیک در چهار سطح (صفرء پیش‌تیمار بذور, محلول‌پاشی برگی 
و کاربرد توأم پیش‌تیمار بذور و محلول‌پاشی برگی با غلظت ۵۰ 
میلی‌گرم در لیتر) بود. 

عملیات کاشت سال اول در تاریخ ۲۶ خرداد ۱۳۹۸ و سال دوم 
۰ خرداد ماه ۱۳۹۹ با دست و در عمق دو سانتی‌متری انجام شد. 
تراکم بوته در مزرعه معادل ۲۰ بوته در متر مربع بود. نتایج تجزیه 
فیزیکوشیمیایی خاک مزرعه در عمق صفر تا ۲۰ سانتی‌متری و 
داده‌های هواشناسی منطقه در طی فصل رشد به‌ترتیب در جداول ۱ و 
۲ نشان داده شده است. 

بذور سویا مورد آزمایش رقم 9۳26 (کتول) بود که از مرکز 
تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان مازندران تهیه شد. 
بذرهای مورد استفاده» بذرهای برداشت شده همان سال بودند که تا 
مان آزمایش در اثبار کتترل شده دارای سیستم. خنک کننده و ذر 
محدوده دمایی ۱۴ تا ۱۷ درجه سانتی‌گراد و رطوبت نسبی ۲۰ تا۴۰ 
درصد نگهداری شدند. در ابتدا بذور با هیپوکلریت سدیم یک درصد به 
مدت یک دقیقه ضدعفونی و سپس با آب مقطر شستشو شدند. جهت 
اعمال تیمار تسریع پیری» بذور با قرار گرفتن در دمای ۴۱ درجه 
سانتی‌گراد و رطوبت نسبی ۹۵ درصد به مدت ۷۲ ساعت فرسوده 
شدند (2009 ,151۸ پیش‌تیمار بذور با غلظت ۵۰ میلی‌گرم در لیتر 
اسید الاژیک با رعایت اصول هوادهی بذر به مدت شش ساعت انجام 
شد. برای پیش‌تیمار کردن بذوره در هر ظرف ۵۰ عدد بذر سویا قرار 
گرفت و با ۱۰ میلی‌لیتر محلول ۵۰ میلی‌گرم در لیتر اسید الاژیک 
خیسانده شدند. پس از آن بذور در سایه خشک شدند و جهت ادامه 
آزمايش و اندازه‌گیری صفات در مقایسه با بذور غیر فرسوده استفاده 
شدند. تیمارمحلول‌پاشی نیز صبح زود و هنکام آغاز گلدهی (21) و 
هرق انظ ماع مخیطی اتفام شیف ظوری کی کمان کزان کابلا 
خیس شدند. به منظور بهبود جذب برگی اسید الاژیک از تریتون 
0 با غلظت ۰/۰۱ درصد استفاده شد. اندازه‌گیری صفات دو هفته 
ی 1 فظازال باق اتفام ق اس الازشک شوه تساه ماخ 
شرکت سیگما آلدریج آمریکا و تمامی مواد شیمیایی مورد استفاده 
مرک آلمان بود. 

میانگین ظهور روزانه گیاهچه در مزرعه ( :41101 شاخصی از 
سرعت و تعداد گياهچه ظاهر شده در مزرعه» از تقسیم درصد ظهور 
نهایی گیاهچه (۳7۳۳) بر طول دوره آزمایش (0) طبق رابطه (۱) 
به‌دست آمد (2006 ,157۸۵ 
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عرب و همکاران. اثر تیمار بذر و محلول‌پاشی با اسید الاژیک بر ویژگی‌های فیزیولوژیک گیاه سویا در شرایط تسریع پیری ۳۰۹ 


جدول ۱- ویژگی‌های فیزیکو شیمیایی خاک مزرعه 
زو احاصعصتوصوی عظ) ۵۶ نامهم ام‌تصهطل-مع و۲۲ -1 م1201 


پتاسیم فسفر ,. . ۲ ۲ اسیدیته بافت خاک 
ِ )6 نیتروژن کل گرین الی هدایت الکتریکی اه تست 501 
سس ۶ (۳) 6۵000 0۵۵16 (.08) 1۶ ۳ 
240 234 0066 060 011 ۱ صحدما ان 


جدول ۲- داده‌های هواشناسی منطقه در دو سال مورد آزمايش (اداره هواشناسی استان سمنان) 
(م011 امنه۱۷]۵۱۵۵۱۵۱۵ ۲0۲۱۸۸۵ صقصصه۵) )موجن مهصزیل وعازه 10۱0 6 ۲۵۲ ما02 ای‌زع۱۷]۵۱600۱۵ -2 12۳016 


میانکین دما رطوبت نسبی بارند گی 
(40) )هه صهه]۷ (۶۰) 010۲تصصسط 1۸۵۱۵۷۵ (صصصص) حمتاه) نت۳6۵ 
(2019) 1399 ۰ (02018) 1398 . (2019) 1399 . (2018) 1398 ۰ (02019 1399 .۰ (2018) 1398 طامم]۷[ ماه 
94 11 61 57 114 7158 آنیم۸ فروردین 
163 162 00 47 195 68 ۱/۳7 اردیبهشت 
249 22 41 46 00 1007 ۱۱۵ خرداد 
24.0 279 41 42 42 00 ۱۱۱ تیر 
9و2 251 38 42 162 00 اوتاع۸ مرداد 
203 213 45 42 00 00 همع شهریور 
٩00 33 1007 43 47 143 138‏ مهر 
94 101 51 18 18 54 0۵( آبان 
)۱ ِِِ ۱/۱۱ اندازه‌گیری شد. برای محاسبه عملکرد روغن» درصد روغن نمونه‌ها در 


ر 

ان دازه‌گیری صفات فیزیول وژیکی دو هفته پس از اعمال 
محلول‌پاشی (م) انجام گرفت. میزان کلروفیل ۰۸ 9 و کل با استفاده 
از دی‌متیل‌سولفو کسید و روش 15۲26156011 20 :۳۲۱660 (1979) 
اندازه‌گیری شد. جهت اندازه‌گیری میزان قند محلول موجود در برگ 
گیاهان از روش فنل اسید سولفوریک ( ب,ل0ع10 40ص ۳06۲ 
1992 استفاده شد. قند نامحلول با استفاده از اسید پرکلریک 
(۳)1.0) اندازه‌گیری شد (2000 ,.41 ۶۶ ۷۵8). اسیدهای آمینه 
آزاد با استفاده از بافر استیک اسید-استات سدیم» معرف نین هیدرین و 
اسید آسکوربیک محاسبه و ثبت شد (2006 .۵1 61 26:022). شاخص 
پایداری غشاء پلاسمایی برگ‌ها از روش .۸ ۶۶ ۲۲2060 (2005) 
اندازه‌گیری شد. برای اندازه‌گیری شاخص سطح برگ» دو هفته پس از 
محلول‌پاشیء تعداد پنج بوته ب‌طور تصادفی از هر کرت برداشت شد و 
سطح تمامی برگ‌ها با استفاده از دستگاه سنجش سطح برگ 
مدل 00۶ 12 ۸3 ساخت کشور انگلستان ثبت شد. هدایت 
روزنه‌ای نیز دو هفته پس از محلول‌پاشی روی پنج برگ که به‌صورت 
تصادفی انتخاب شده بودند و با استفاده از دستگاه پرومتر" مدل 
0 ساخت کشور هلند اندازه‌گیری شد. درصد روغن دانه با 
استفاده از دستگاه سوکسله تمام اتوماتیک ( 2000 تعط/50 
حون . مققصهمانم) و روش (1995 . .۵ .۰ ۶ . طقعجه0۵) 
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عملکرد دانه ضرب شد. عملکرد دانه در زمان رسیدگی کامل (:5) 
همزمان با زرد شدن ۹۵ درصد نیام‌های بوته‌های مزرعه آندازه‌گیری 
شد. جهت ثبت عملکرد دانه تعداد بوته‌های موجود در یک مترمربع 
برداشت شد و در نهایت این صفت بر حسب گرم در متر مربع گزارش 
شد. برای داده‌های دو سال زراعی, ابتدا آزمون بارتلت انجام شد. برای 
صفاتی که این آزمون معنی‌دار نبود و همگنی اشتباه آزمایشی تأیید 
شد. تجزیه مرکب انجام شد. برای صفاتی که آزمون بارتلت معنی‌دار 
شد (شامل صفات نسبت کلروفیل ۸ به 0 و کلروفیل کل) داده‌های هر 
سال به‌طور جداگانه تحزیه شدند. تحزیه و تحلیل داده‌ها با استفاده از 
نرم‌افزار 9.1 9۸5 و مقایسه میانگین داده‌ها به روش دآآ در سطح 
احتمال پنج درصد صورت پذیرفت. 


میانگین ظهور روزانه گیاهچه 

تجزیه واربانس میانگین مربعات این صفت در جدول ۴ نشان داده 
ای مکی فک ۲سا ار اویش ارگ شکور 
گیاهچه در بذوری که تسریع پیری را تجربه کرده بودند نسبت به 
بذور غیر فرسوده, ۶۶/۱ درصد کاهش نشان داد. پیش‌تیمار بذور با 
اسید الاژیک موجب افزایش ۲۱/۹ درصدی میانگین ظهور گیاهچه 
نسبت به عدم کاربرد این ماده شد (شکل ۱). می‌توان این‌طور بیان 


۰ نشریه پژوهشهای زراعی ایران؛ جلد ۰۲۰ شماره ۳ پاییز ۱2۰۱ 


کرد که بذرهای فرسوده شده در این پژوهش, به دلیل کاهش در 
فعالیت آنزیم آلفا آمیلاز افزايش گونه‌های فعال اکسیژن و تخریب در 
نتیجه کاهش در انتقال مواد غذایی به محور جنینی و کاهش در رشد 
سلولی محور جنینی در شرایط تسریع پیری می‌تواند موجب کاهش 
جوانه‌زنی شده باشد و اعمال پیش‌تیمار می‌تواند تا حدودی سبب 
افزايش در مصرف مواد غذایی شده و از این طربق میانگین ظهور 
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(اما.عصه 50) 0نمه منعماا۴ 


میانگیز 


سبز شدن روزانه 


گیاهچه را افزايش دهد. در توافق با نتایج به‌دست آمده تحقیقات 
محققان دیگر نیز نشان می‌دهد که تسریع پیری بذر منجر به کاهش 
درصد ظهور گیاهچه نهایی و میانگین ظهور گیاهچه در سویا 
می‌شود :2021 ,.۵1 21 ۱۷۲2۵۵60۵ :2021 .اه 61 66۲۵961۵12 ۷۷) 
(2021 .۵1 ۶ ۵1:۷611۲2. محققان اسید الاژیک را به‌عنوان 
تنظیم کننده رشد گیاه دانسته و اعلام کردند که این ماده موجب 
اف زايش درصد ظهور گیاهچه در مزرعه می‌گردد ( 2240 نتو۳ 
8 ,ره که 01۷۲ 
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شکل ۱- تأثیر تسریع پیری (ه) و پیش‌تیمار بذور با اسید الازیک (ظ) بر میانگین ظهور گیاهچه در مزرعه 
بذور غیر فرسوده: 56605 00-2260 بذور فرسوده: 6605 28200 


٩66011026 ۸۵‏ اند همه چم (0) 0تعه »نعهااه ۵۶ ممصصاهه ۳۳۵ 5660 20 (2) 5660 عصنعد 0۴ ۲۲۲۵۵۲ -1 عاع۱ز۲ 


جدول ۳- تجزیه واریانس میانگین مربعات ظهور گیاهچه (۷1۳17)» شاخص پایداری غشا (015)» شاخص سطح برگ (1۸1) میزان قندهای محلول 
(«دعه 6اطاساهع)؛ میزان قندهای نامحلول (9۳عبو ۱6داساهعسن) میزان اسیدهای آمینه آزاد (201002605 ۳۵ هدایت روزنه‌ای (50)» عملکرد 
روغن (۲:۱0 [ذه) و عملکرد دانه (۲:610 «نعجع) تحت تأثیر تسریع پیری و اسید الاژیک در مزرعه سویا (تجزیه مرکب) 
,(۷۲۹) ۱06 ز)نلاصاهای عصهر همه ورباظا۲) ععصمعمصصه ۱۱0 عصنا0ععز «اتجل همه ۵۶ مم‌نهتوو همه ۵ نومه مهن ۲۷ -3 م1201 


0 منود عم 0مز 0ععه 0صه ۱0مز۱ نم رر6) عمجم احامصماه رعل2۳002 ۳66 رهعنه ۱6طتا0عصد هعنده ع(طاسامو رتشا 
صحه‌داومه 0۶ 11610 ج 260 »تمدلاه 


0 صنصي 0 1 ۱ یلا 1-۱:0۳00- 
ایات ۸ 0۵006 0 2 وتان 
0 ۰.29 *4307.35 - 16-47 929-۳ 
1946540 72902 025 321292 19094 
1229744 .۰ 570355۳ ۰ 1468.53 1995019 1۹16 
1۳42400 726-24 و157 93025 1560.74 
6 ۹( 1۰-36۳ 8650۳ 092۳ 2192 
۱۳۲۱ *59 ۰3-34۳( 281 673۳-9۳ 
710321 2495 -19397 13627 1.031۳ 
۱۳۸ *5046 -913 195993 -434۲7 
1546.0 5690 16065 15 326630 
187 183 83 107 133 


ت۰۳ ۱۱ 1۷15 ب«ور.._ بو منابع تغییر 
۳ ۱۰۷ 
ویارد و0 .۰ ۰ 011۳ و .. 1 سال هع۷ 
69 046 و7 008 4 خطای اول 
1۳1۳۳0 
موی ور «ومموح .. مومور... .._ تسریع پیری (ه) 
۳4 
وود من ...حور «ههر ...و سید الاژیک (0) 
0 ۲۱122106 
66۳ 044 .۰ 18,06۳ هون 3 29 
. 06 ...5.9 و 1 ۷ 
0 ا ‏ ۳ ا  .‏ 925 سم . 3 ۷0 
تک 0۵۵0 .4.70۳ ان 3 ۷ 
4928 010 353 01 28 خطا 1۳02 
95 127 78 58 ضریب تفییرات 
0۷ 


5 # و ##: به ترتیب عدم معنی‌داری» معنی‌داری در سطح پنج درصد و یک درصد. 
۰ ۶ 1 204 5۵ طا کصمتکنصم ند راصهمآ/نصع تعصمط :۶ جع * روط 


عرب و همکاران. اثر تیمار بذر و محلول‌باشی با اسید الاژیک بر ویژگی‌های فیزیولوژیک گیاه سوبا در شرایط تسریع پیری ۳۱۱ 


رنگدانه‌های فتوسنتری (نسبت کلروفیل 2 به "و کلروفیل 
کل) 

تجزیه واریانس رنگدانه‌های فتوسنتزی در سال ۱۳۹۸ و ۱۳۹۹ در 
جدول ۴ گزارش شده است. تجزیه ساده این صفات در سال ۱۳۹۸ 
نشان داد که در گیاهان حاصل از بذور فرسوده که اسید الاژیک را 
دریافت نکرده بودنده نسبت کلروفیل 2 به 0 به میزان ۱۸/۴ درصد 
نسبت به شرایط غیر فرسوده کاهش نشان داد (شکل ۲). استفاده از 
اسید الاژیک در شرایط غیر فرسوده» اختلاف معنی‌داری بر این صفت 
نشان نداد و این در حالی بود که در شرایط اعمال تسریع پیری» 
استفاده از اسید الاژیک به‌صورت پیش‌تیمار بذری و کاربرد توأم 
پیش‌تیمار بذری به همراه محلول‌پاشی برگی» موجب افزایش معنی‌دار 
این صفت شد. نکته قابل توجه اين بود که استفاده از پیش‌تیمار بذری 
به همراه محلول‌پاشی برگی اسید الاژیک در شرایط تسریع پیری» 
نسبت کلروفیل ۸ به ظ را تا سطح گیاهان حاصل از بذور غیر فرسوده 
فزایش داد (شکل ۲). در ايین سال, کلروفیل کل حاصل از بنور 
فرسوده به میزان ۶/۲ درصد نسبت به شرایط غیر فرسوده کاهش 
نشان داد (جدول ۵). 

بررسی رنگدانه‌های فتوسنتزی در سال دوم آزمایش (۱۳۹۹) 
بیان گر این بود که نسبت کلروفیل 3 به 0 با اعمال تسریع پیری 
کاهش معنی‌دار نشان داد و این نسبت از ۱/۱ به ۱/۰ کاهش پیدا کرد 
(جدول ۵). گیاهانی که اسید الاژیک را به‌صورت محلول‌پاشی و 
یج گیب رام یبماز بتزی رو سول باعین فرواشت: گترده 


بودند» میزان بالاتری از این صفت را به خود اختصاص دادند و 
به‌ترتیب موجب افزايش ۳۵/۲ و ۳۸/۲ درصدی این صفت نسبت به 
شاهد شدند (جدول ۵). در شرایط اعمال تسریع پیری» میزان کلروفیل 
کل از ۵/۸ در گیاهان شاهد به ۵/۴ کاهش نشان داد (جدول ۵). 
استفاده از سید الاژیک به شکل پیش‌تیمار بذری» محلول‌پاشسی و 
ترکیب توأم این دو سطح موجب افزایش معنی‌دار کلروفیل کل شد و 
در این بین دو سطح پیش‌تیمار و ترکیب توأم پیش‌تیمار و 
محلول‌پاشی, در بالاترین سطح قرار گرفتند (جدول ۵ 

در این پژوهش, تسریع پیری بذر سبب کاهش در فعالیت 
کلروفیل * شد بتابراین نسبت کلروفیل ۵ به ظ نیز کاهش نشان داد 
دلیل این کاهش می‌تواند تخریب کلروفیل به‌وسیله گونه‌های فعال 
اکسیژن شامل پراکسید هیدروژن و رادیکال سوپر اکسید باشد. کاهدش 
مقدار کلروفیل به دلیل تسریع پیری بذر در گیاه سویا ( ۵04 هطد۹ 
8 بفطهاآنا9) و آفتابگردان ۱۱۰۱۱۹۵۱ 
4 ,./) گزارش شده است. در این پژوهش کلروفیل 2 از کلروفیل 
0 حساس‌تر بود. مشابه این نتایج را محققان دیگر نیز گزارش کرده‌اند 
(2015 .]۵ 6 تلقلفک :2021 ,.]۵ 6۶ 0۷0)26611. 

استفاده از اسید الاژیک احتمالا از طریق کاهش تولید این 
گونه‌های مخرب اکسیژن توانسته است از کاهش کلروفیل جلوگیری 
کند. در راستای تحقیق حاضر محققان دیگر دریافتند که پیش‌تیمار 
بذور کلزا با اسید الاژیک موجب افزايش میزان کلروفیل کل این گیاه 
در شرایط تنش شوری شد (2017 .۵1 6۶ 20ط>1). 


جدول - تجزیه واریانس میانگین مربعات نسبت کلروفیل 2 به ظ (مل)/,1)) و کلروفیل کل (,مم, 1)) تحت تأثیر تسریع پیری و اسید الازیک 
در مزرعه سویا (تجزیه جداگانه سال ۱۳۹۸ و ۱۳۹۹) 
8 0۵۲0۵۵ 0۴ ۸۱6۱0 جدن 2010 »زعهااه 20 مه 06۲ میم 2 2۳90 ولص مات ۵۲ ومبهناوو صفمصه ۵ کتوواحصه مصه ۲۷ -4 12016 


(2019 200 
درجه 
1 منابع تغییر 
نم ل) ولط/یلط) تممیل) ولطن) یل ازادی 90 
11 
(2019) (2018) 

053 005 0۳30005 2 تکرار 601162001 
+54 )0 009-۴ *0)096 001 1 زوال (2) عطنع۸ 
۱ سید الازیک (0) 

0 ۳۲۱12210 
293 )0 *0001) *00۳4 0011 3 20 
012 0.009 016 14 خطای ۲۲۲0۲ 
61 9.0 60.6 ۰ ضریب تغییرات (90) 0۰.۷ 


5 # و 48# به ترتیب: عدم معنی‌داری» معنی‌داری در سطح پنج درصد و یک درصد. 
۰ 1 200 596 طا امهمت تم نو راصهم‌تلنصعتعجمم :۶ همع * رو 


جدول ۵- مقایسه میانگین اثرات اصلی تسریع پیری و اسید الاژیک بر کلروفیل کل (,مم,1)) در سال ۱۳۹۸ نسبت کلروفیل « به « (61۳/«ل) 
و کلروفیل کل در سال ۱۳۹۹ در برگ سویا (تجزیه ساده سال‌های ۱۳۹۸ و ۱۳۹۹) 


(ریاظ)) ااوداممماصان اهاه) واطت/ملصن م2018 ص [۱جصاجرمرماصل هام ی 200 »تعهااه 0و ع0ععو مصنعه ۵۲ ممعانهمرصصی صهع]۷ -5 م1201 
۶۵ 500۵2۳ 0۴ 2019 10 162۲۷۵ 


9 تا ای تممیلط) تیمارها 1۳6۵/0645 
(2019) (2019) (2018) 
( ۲۳ 7 ع .۳2) ( ۲۳ 7 ع .۳2) 
تسریع پیری ۸۵108 
56 111 639 بذور غیر فرسوده 56605 ۲78-28260 
5.48 1.00 5.99 بذور فرسوده 96605 60عظ 
303( 093 3359«( 0 1,1[ 
اسید الاژیک 2010 عنع۳112 
5.009 0۳۹6 5۹3 شاهد 1متاجمن) 
ازال 092 37 پیش‌تیمار ۳۶۵۱۲6210601 
533 125 628 محلول‌پاشی ٩0۲2۷‏ تهن[۳0 
620 119 628 پیش‌تیمار +محلول‌پاشی 
۷ 101127 +امممصاههتاهرظ 
29 )0 0117 03507 ۱۳۳ 
5 ۱-2001 سس 
5 2 ۰۰۰۸۰۰ 
2 2 
۳ 08 1 
سیب مه [, 
کِ 
2 
6 5 3 
هه 
2 
مِ 
04 
94 83 01 
اسید الاژیک 
(امآ.عصه مه منعه۲۱ 


شکل ۲- تأثیر برهمکنش تسریع پیری بذور و اسید الازیک بر نسبت کلروفیل ۵ به 0 در برگ‌های سویا در سال ۱۳۹۸ (بذور غیر فرسوده: -0 
5 28260: بذور فر سوده: 56605 2860) 


72 00۵۵۵ 0۲60۰۵۵ :۱02 مامتتاصرم :01 :2019 ص همهانومی دز ۱62۲۵5 ۵۴ ولص/اط عمط چم مه »هلاه 0صه 5660 عع2 0۴ ۲۳۲۲۵۵۲ -2 ۲12۱۲6۵ 
۲ 0۱۱2۵۲ صمصا م0۵ 0ععو :۵4 مه زصامری هنامز 


همان‌طور که در جدول ۲ مشاهده می‌شود» هدایت روزنه‌ای در 
این پژوهش تنها تحت تأثیر تسریع پیری در سطح احتمال یک درصد 
قرار گرفت. مقایسات میانگین هدایت روزنه‌ای برگ‌ها نشان داد که 
هدایت روزنه‌ای در برگ گیاهان حاصل از بذور فرسوده به میزان 
۹ میلی مول دی‌اکسید کربن در متر مربع در انیه نسبت به 
گیاهان غیر فرسوده کاهش نشان داد (جدول ع. یکی از عوامل 
محدود کننده فتوسنتز در گیاهان» عوامل روزنه‌ای است که منجر به 
کاهش انتشار دی‌اکسید کربن به فضای بین سلولی در اثر کاهش 
هدایت روزنه‌ای می‌شود (2014 ,.۸1 ۵ 322611 در راستای این 


تحقیق» محققان گزارش کردند که تسریع پیری بذر سویا موجب 
کاهش هدایت روزنه‌ای در برگ‌های گیاه می‌گردد ( ,.۵1 ۶ هت 
2021 


اسیدهای آمینه آزاد 

تجزیه مرکب داده‌های دو سال نشان داد که اسیدهای آمینه آزاد 
برگ تنها تحت تأثیر تسریع پیری قرار گرفت. اعمال تسریع پیری 
موجب افزايش ۱۷/۷ درصدی این صفت در برگ گیاهان شد (جدول 
۶ دلیل افزایش اسیدهای آمینه آزاد در گیاهان حاصل از بذور 
فرسوده را می‌توان ویژگی اسمولیتی این ترکیبات به منظور جاروب 


عرب و همکاران. اثر تیمار بذر و محلول‌باشی با اسید الاژیک بر ویژگی‌های فیزیولوژیک گیاه سوبا در شرایط تسریع پیری ۳۱۳ 


کردن رادیکال‌های آزاد حاصل از واکنش‌های تسریع پیری دانست. 
ممکن است به دلیل تسریع پیری» چرخه تولید پروتئین دچار اختلال 
شده باشد و اسیدهای آمینه در تولید پروتئین مورد استفاده قرار نگرفته 
باشند. هم‌چنین ممکن است پروتئین ها تخریب شده باشند ( ۱22۵71 
0 , .01 61). 

مشابه این نتایج را برخی پژوهشگران در لوبیا چشم بلبلی 
( ۱6۵۱ ۲۵7۵) تحت پیری تسریع شده گزارش کردند 
(2019 ,.۵۱ )6 تتدط‌ش). 


قندهای محلول و نامحلول 

قندهای محلول از تیمارهای آزمایش تأثیرنپذیرفت. این در حالی 
یک درصد بر میزان قندهای نامحلول موّثر واقع شد (جدول ۲). 

اعمال تسریع پیری در گیاهانی که اسید الاژیک را دریافت نکرده 
بودند (عدم پیش‌تیمار و عدم محلول‌پاشی)» موجب کاهش ۱۸/۴ 
درصدی قندهای نامحلول موجود در برگ نسبت به شرایط غیر 
فرسوده شد (شکل زا" 


جدول ۲"- مقایسه میانگین اثرات اصلی تسریع پیری و اسید الازیک بر هدایت روزنه‌ای» اسیدهای آمینه آزاد و عملکرد دانه سویا 
۷۱۵0 تم 0و مهتومصنصه م۳6 رمعصهان0صمی آهامصماگ چم 0مه »واه 20 عه0ععو هصنعه ۵۲ ممعانهمرصصی صعع]۷ -6 12016 
50۲06۵2 


اسیدهای آمینه آزاد 


عملکرد دانه عملکرد روغن 


1686 5 011 2121۳ 
۱8۵۰ ۵ - ۳ 20 20 
109930 ۰ ۰ 
20.96 ۰ ۰ 
1۱9۱ 944 ۰ ۰ 
۰ 32216 167.21 
۰ 6 206-6 
۰ 43 206.06 
۰ 52142 252999 
0 630 2-5 


5 ۱-250 سس 
5 :2 ۰۰۰۸۵۰۰ 


2 
20 


شآ« ۵"«", 


94 893 802 
اسید الاژیک 
(امآ.عصه مه »زعد۳۲۱۱ 


9 ...«ِ«ٍِ«_سغ 


هدایت روزنه‌ای تیمارها ۲620۳615 


509۳02] ۲ 
001 00 


تسریع پیری ۸۵18 
136 بذور غیر فرسوده 56605 178-28200 
146.0 
1.95( 0 1,1[ 

اسید الاژیک 2010 عذع۳۱12 


۱ شاهد 01تاطمن) 


بذور فرسوده 96605 260 


نت پیش‌تیمار ۳۲۲6-۱۲6۵106 
ِ محلول‌پاشی 50۲۵۷ تهن(۳0 


پیش‌تیمار+محلول‌پاشی 
7 101127 جاحمطاهع0 -۲۳۲۵ 
9 7 اور[ 


میزان قندهای نامحلول 
(۳۷ ع .عصه) 
95 
ت 


همه ماماتامعم ۵۶ اعصعاجمم 


91 


شکل ۳- تأثیر برهمکنش تسریع پیری بذور و اسید الازیک بر میزان قندهای نامحلول در برگ‌های سویا (بذور غیر فرسوده: 56605 0-2860 بذور 
فرسوده: 56606 60جه) 


۶ 6004۲0 :01 بصه6/ز50 صرز م۲۵ ۱6۵ ۵۶ عقعه ماطاصامعصا ۵ موی صن مه واه 20 ع0ععو عصنعه 0۴ ۲۳۲۲۵۵۲ -3 ۲۱۵۱۲۵ 
۲ 0]۱9۲)صمص همه 0 5660 :۱۵4 مه وهی هنامز :۵3 ماصمصصاهه ۳۳۵ 


۴ نشریه پژوهشهای زراعی ایران, جلد ۰۲۰ شماره ۳ پاییز ۱2۰۱ 


کاربرد اسید الاژیک در شرایط غیر فرسوده اختلافی با شاهد از 
لحاظ میزان قندهای نامحلول نشان نداد. این در حالی است که در 
شرایط تسریح پبری» استفاده از هر سه سطح اسید الازیک موجب 
افزايش معنی‌دار این صفت نسبت به عدم کاربرد این ماده در این 
شرایط شد. تحقیقات نشان داده است که قندها جزئی از محافظان 
پایداری غشاء‌ها و پروتئین‌ها به گیاه کمک می‌کنند ( ۷۲۵۷۵۳۳60 
7 (, .۵1 61 ۵۳۳۵۷۱(]). 


شاخص پایداری غشاء و شاخص سطح برگ 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که شاخص پایداری غشاء و 
شاخص سطح برگ از هیچ‌یک از تیمارهای آزمايش تأثیر نپذیرفت 
(جدول ۲). 


عملکرد روغن 

کاربرد اسید الاژیک و اثر متقابل سال و تسریع پیری در سطح 
احتمال پنج درصد بر عملکرد روغن تأثیر گذاشتند (جدول ۲). نتایج 
جدول ۶ نشان داد که کاربرد اسید الاژیک موجب افزایش عملکرد 
روغن نسبت به شاهد گردید. کاربرد توأم پیش‌تیمار و محلول‌پاشی با 
این ماده بالاترین میزان عملکرد روغن را که معادل ۵۱/۴ گرم در متر 


مربع بود» به خود اختصاص داد. 

تسریع پیری در هر دو سال آزمایش موجب کاهش معنی‌دار 
عملکرد روغن شد. کاهش عملکرد روغن در اثر تسریع پیری در سال 
اول و دوم آزمایش به‌ترتیب ۱۵/۱ و ۱۸/۵ گرم در متر مربع نسبت به 
گیاهان شاهد همان سال بود (جدول ۷ 

کاهش میزان روغن در شرایط تسریع پیری در این پژوهش 
احتمالا با کاهش سطح برگ, کاهش میزان کلروفیل و در نتیجه 
کاهش تولید مواد فتوسنتزی ارتباط دارد. با توجه به این که کلروفیل 
گیاهان حاصل از بذور فرسوده نیز کاهش يافته است (جدول ۶ 
احتمال می‌رود در ساختار کلروپلاست گیاهان حاصله اختلال به‌وجود 
آمده باشد و از آن‌جا که بیوسنتز اسیدهای چرب در کلروپلاست و 
پلاستیدها صورت می‌گیرد بنابراین کاهش معنی‌داری در عملکرد 
روغن مشاهده شد. از آن‌جا که انرژی لازم برای ساختن روغن بسیار 
بیشتر از انرژی لازم برای ساختن کربوهیدرات‌ها است» گیاه در هنگام 
کاهش مواد فتوسنتزی میزان کمتری از این مواد را به ساختن روغن 
اختصاص می‌دهد و موجب کاهش درصد روغن در بذر می‌شود 
(2005 .]4 2 ۷۵۲02). در راستای این تحقیق محققان دیگر در 
سویا (2014 .]۵ ۵1 تحصتطهگ) و گلرنگ (س 6۵0 سهنس) 
(2020 .۸ 2 0۳06۲)) گزارش کردند که تسریع پیری موجب 
کاهش عملکرد روغن در بذر گیاهان حاصل از آن‌ها شد. راجع به تأثیر 
اسید الاژیک بر میزان روغن گزارشی یافت نشد. 


جدول ۷- مقایسه میانگین اثرات متقابل سال و تسریع پیری بر عملکرد روغن و عملکرد دانه سویا (71۸1: سال اول#بذور غیر فرسوده. 122: سال 
اول#بذور فرسوده. 21: سال دوم:* بذور غیر فرسوده و 7222: سال دوم#بذور فرسوده) 
05 ۱۸-2860 :۲1۵1) صهمها و5۵ مر 0ام۱ز هم مه ۱0مز ام من ع0ععو مهصنعه 20 بهع۷ ۵ حمتامهاصا ۵ معانهمرصصی صهع]۱۷ -7 12016 
(2019 «1 و0عع5 2200 :۷222 200 2019 10 6605 ۷۵-۵260 :۲221 ,2018 «ز و5660 2200 :۲122 ,2018 10 


عملکرد دانه 


عملکرد روغن 


منز صنعهی 0 0 تیمارها 
6 6910 1۲16 
(تصع) هس کاصمصص] 1۲62[ 
2-4 44 2 ۱121 
19096 2634 ۳122 
263۹65 22.90 221 
1916 2139 222 
222-90 63058 0 راو[ 


عملکرد دانه 

بررسی اثرات اصلی اسید الاژیک بر عملکرد دانه در جدول ۶ 
آورده شده است. نتایج این جدول حاکی از آن است که کاربرد هر سه 
سطح مورد استفاده اسید الاژیک در این پژوهش موجب افزایش 
معنی‌دار عملکرد دانه نسبت به گیاهان شاهد شد. پیش‌تیمار بذور با 
اسید الاژیک موجب افزایش ۲۳/۵ درصدی عملکرد دانه نسبت به 
شاهد شد. گیاهانی که اسید الاژیک را ب‌صورت محاول‌پاشی برگی 


دریافت کرده بودند افزايش عملکردی معادل ۲۳/۲ را نسبت به شاهد 
نشان دادند. در نهایت کاربرد توأم پیش‌تیمار و محلول‌پاشی این سادهه 
بالاترین عملکرد دانه را که معادل ۲۵۹۹/۹ گرم در متر مربع بود به 
خود اختصاص داد که نسبت به شاهد ۵۵/۴ درصد افزایش داشت 
(جدول ۶) بررسی اثرات متقابل سال و تسریع پیری نیز نشان داد که 
در هر دو سال مورد آزمایش» گیاهانی که از بذور فرسوده حاصل شده 
بودند. عملکرد دانه کمتری را نسبت به شرایط غیر فرسوده نشان 
دادند. این کاهش عملکرد دانه در سال اول ۲۵/۸ درصد و در سال 


عرب و همکاران. اثر تیمار بذر و محلول‌باشی با اسید الاژیک بر ویژگی‌های فیزیولوژیک گیاه سوبا در شرایط تسریع پیری ۳۱۵ 


دوم ۲۸/۷ درصد نسبت به گیاهان شاهد همان سال بود (جدول ۷). 
تسریع پیری بذر احتمالا از طریق کاهش میانگین ظهور گیاهچه 
نهایی مزرعه (شکل ۱) و هدایت روزنه‌ای (جدول ۶) موجب کاهش 
عملکرد دانه شده است. در مقابل کاربرد اسید الاژیک احتمالا با 
افزایش میانکین ظهور گیاهچه نهایی موجب افزایش عملکرد دانه 
شده است. در توافق با نتایج این پژوهش, محققان در تحقیقی نشان 
دادند که اسید الاژیک به دلیل خاصیت تن | کسیذاتن که دارده سبب 
افزايش عملکرد در کلزا می‌گردد (2017 ,.۵1 2۶ 20حک). 


تجزیه علیت 
برای تعیین سهم اثرهای مستقیم و غیر مستقیم متغیرها بر 
عملکرد دانه از تحزیه علیت استفاده شد. جدول ۸ بیانگر این است که 


زمانی که عملکرد دانه به‌عنوان صفت وابسته در نظر گرفته شد 


(۰/۴۷)» شاخص سطح برگ (۰/۷۰) میزان قندهای محلول (۰/۳۶-) 


و کلروفیل کل (۰/۳۹) به‌عنوان متغیرهای اصلی وارد مدل شدند. با 
توجه به میزان ضریب تبیین ۵۷/۶۲ درصد از تغییرات عملکرد دانه 
توسط این ۵ صفت توجیه می‌شود. بیشترین اثر مستقیم مثبت را 
به‌ترتیب شاخص سطح برگ (۰/۴۵) و کلروفیل کل (۰/۲۵) به خود 
اختصاص دادند. میزان قندهای محلول موجود در برگ» بیشترین اثر 
مستقیم و منفی (۰/۱۱-) را بر عملکرد دانه داشت. میانگین ظهور 
گیاهچه در مزرعه به طور غیرمستقیم از طریق تأثیر بر شاخص سطح 
برگ بر عملکرد دانه موثر واقع شد. شاخص پایداری غشاء نیز از 
طریق تأثیر بر شاخص سطح برگه اثر خود را بر عملکرد دانه نشان 
داد. کلروفیل کل هم به‌طور مستقیم و هم به‌طور غیرمستقیم از طریق 
تاثیر بر شاخ سطع برگ بر عملکرد دانه قایر گذاشنته میزان 
قندهای محلول موجود در برگ به‌طور غیرمستقیم از طریق تأثیر 
منفی بر شاخص سطح برگ و هم‌چنین به‌طور مستقیم موجب کاهش 
عملکرد دانه شدند (جدول ۸). 


جدول ۸- تجزیه علیت عملکرد دانه تحت تأثیر صفات میانگین ظهور گیاهچه در مزرعه (۱10) شاخص پایداری غشاء (۷18)» شاخص سطح 


برگ (لش۲)» میزان قندهای محلول 9 کلروفیل کل (عملکرد دانه صفت وابسته است) 
۵ هم (۷۱۹) ع۱0 انازمادای مه مورا ععصمع مه ۱6۱0 مصتا0ععز اند صحعصه ان عافد اعمت‌لهی ۳۵۸/۳ -8 م1201 
ات امومع وا ۲۱۵۱0 0ععو) ۲۵۱0 5660 کته ااودامم ماد آه)م) 0و2 کنهعء مامامامو ۵۶ موی ر(راشا) 1۳06 


کاعلله هام1 رویط عتقعنه عاصمسامد 
025 0.009 0.08 
043 004 0.05 
0.105 0.10 006 
7-- 0.02- 1 
00491 025 0001 


-0.08 ۰ -0.002 3 
0.04 0.0009 .8 


126 ۷۵۳ 115 1۸ 
۷10۳ 011 0.003 2 
1۷15 ۳00 0.005 8 
1/۸ 0.08 0( # (۳03۵<2۵( .5 


نموه ماطبام5 
امیمل) 


1 8 00363 


اعداد موجود در قطر نشان‌دهنده اثرات مستقیم و خارج از قطر نشان‌دهنده اثرات غيرمستقيم صفات بر روی عملکرد دانه می‌باشند. 
7 6604 ۵0 واه ۵۶ دامعگه ]0۳60ص1 همه (۱010) )121166 


نتیجه گیری 


نتایج این تحقیق نشان داد که صفات مورد بررسی از قبیل 
میانگین ظهور گیاهچه در مزرعه» هدایت روزنه‌ای» عملکرد روغن و 
عملکرد دانه در گیاهان حاصل از بذور فرسوده تا سطح معنی‌داری 
نسبت به گیاهان حاصل از بذور غیر فرسوده کاهش یافت. اعمال 
تسریع پیری در بذون موجب افزایش اسیدهای آمینه آزاد موجود در 
برگ گیاهان حاصل از این بذور شد. کاربرد اسید الاژیک به‌صورت 
پیش‌تیمار بذری توانست میانگین ظهور گیاهچه را در هر دو شرایط 
غیر فرسوده و تسریع پیری ارتقا دهد. کاربرد اسید الاژیک هم 


به‌صورت پیش‌تیمار بذری و هم به‌صورت محلول‌پاشی برگی توانست 
اثرات تسریع پیری را بهبود دهد و سبب افزایش عملکرد روغن و 
عملکرد دانه در سویا شد. در مجموع نیز می‌توان اسید الاژیک را 
به‌عنوان یک آنتی‌اکسیدان قوی در شرایط تسریع پیری برای کاهش 
برخی اثرات مخرب ناشی از واکنش‌های دخیل در تسریع پیری معرفی 
کرد امه آسیه لافنک‌ار میوه‌هانی سازند الا رت فرتکتی و یه 
استخراج گردد. کاربرد این ماده به‌صورت پیش‌تیمار و محلول‌پاشی در 
شرایط نرمال نیز صرفه اقتصادی خواهد داشت. 


۱۰3 3 


2106 1۵ 2010 6112210 0۶ ۸۵1۱10۷ .2013 ,۲۱ ,۸27 220 ,.ت) مهاصل2 وبا ,۸900122۷۵0 .۱۷۲ ۷۲۰ ,۲۱6220 ,۷۷۰ ,9000 ۲۱ باطاظ.. .1 
173-۰ (1) 71 #7تادتصمط‌مرظ مصه ب«ومامتووطط تصقاط ۵۶ تمه( .فعمتلععو ‏ هعمعامتطه صم . ففماو . عتامصطوه 


1005://001.0۲2/ 10۰1016/02 7 


مج صمتاه‌ناومره تهتا0] 0۶ 611601 1۳6 ,2019 .۱۲ رتط‌امتنه۲ 220 ریک ,۱۷۲ رصوتمصصه ری رت11002۵02 صوتهحتظ رب بئته‌هله .2 


۶ نشریه پژوهشهای زراعی ایران, جلد ۰۲۰ شماره ۳ پاییز ۱6۰۱ 


5 2284 (۱8۵۵۵/۵۵ ۲۵۲۱۵) 0۵0۷۵۵۵ ۵۶ ومتادتهامد هط هملعماملورطان من م2 متصصقصصت ط1 )حمحصاههتا0۳۵ 8660 
.صق1 رزعمامصطهع1 ۵۶ لوه دنا 0ممتصفط رمعنانم‌تبهه ۵ امد رصمتاهاهووزنز نلوظ .عتصقام مصتلنافع: 200 
۰( و۴11 ۷16 ۳۵۲5120 

هار۵ ۵۶ فعوممموع۲ لهمزوم۹1۵۱ظ۲۳ .2021 ,۷۲ رلعه0 ۳2 مضه ره متصهامطن ر۷ ۳۱۲۵۱02۵0۵0 صهت202ت2ظ .و رهظ 
«تقصصنح 5660 مضه (۱۵۵0050 ۲ اوامر0ععض) امه ۹620۷۵۵0 ۵۶ طملادمناممه عدتام؟ فصح اصمحصاهع0۴60 ۲۵ (۳۳۴2۶) )صهام 
۰ 090۳200(۰ا2 طفاعص طز صهزوعظ ص) .105-119 :(1) 20 طمتهعوم۴! وممی ۲۱۵۱0 ۵۶ اقصتامژ صهتصف1 .راتلمتان 
9 1-۱-0۱( 

مصامجتاه ۵۶ ممتاه‌تان وه تقنام1 0۶ )۳160 1۳ .2014 با ,۸۲ محهل20طوم تمه مضه و.ظ متطلله0ص بط متتعطع2ظ 
۶ تحصتام؟ .حمتاتجمع ففعتاه کطعدمیل صا ع« ماد صا فلومط/صودمامطن ۵۶ وعمامه؟ امتاجم لهاهحطمافجمط 4ص تققصدماه 
۰ .2090۵0 طوتاعصظ طاه صقاوعظ ص ,168-179 :(02 27 (رومامظ ۶ تلهم صقتصوی) طمتهعومع عصقاظ 
دیدشت و دش 20.10001,1 

۶ لفصنامژ مهممومظ تاه وتان باعل ۵۶ معصمعاها ]۳۲۲۵5 ,2005 ۷۲۰ روعمط6۵) 20 .لا ر2تتناک بر ,۳2112160 
.558-0 :40 501680 لهعبهلنام) ۲۱۵۲ 

کلصته صرح عومعمعیامو عط عصتاهانام‌تصمصظ هن بمانهها تمتصانه ۵ ماد عط ۵ ۳۲6۵1۵ .1992 .1 .با رلا0ع1 4ص2 .نا .0 بااعصط0ظ 
«صفاوظ همهم ۵۶ متام[ .عع0مصصعاص من وعقحط ۵۶ ووم1 4ج صمتاهانصتهع2 طا وععصفط .1مصتااتصتمم مصتتتل 
3 00 .75-82 :44 

,۷۳6 ب]۷ .2013 ما مططهعک1 200 .لا ر5فتهظ یک .۳ راتصصهطل۸ رو رتمطوز۲ بل مهتم ب۷ بلع2 بت ۳206۵۲۵6 
ص 0۵0۷۵0۷ مدمه متعهلاه مصه وفلزممم 2 ۵ مملاهمگناصهتان . بلهن. ان مه ممتاهمگ م10 1۷-5 200 
5 هط ز,[/605://001.012/10۰1016 :111-116 :932 مهو م همه ۵۶ امصتاهآ .1۲۵56۲۵۵۵1626 

۵۸ :2010 ملعهلله ۶ وعتا1 امه متصصقه100ظ ,2021 بک رقصصه]۱۷ م24 ریگ و۵ رب رقنا یو ۷۷۰ باعل و.ظ مطاقططاهد1 
32-9 10.4103/[(8۷۲.[[[۷۲ :1201 .83-90 :(20) 3 مصل۱۷60۲ ۶ ممصمزهه 4ص معقداط گه متام ,امصمطاموامظ اعدامز<[ 

60 ۴ فصمتاهعتام مه ده حمتاعت0متض عطا ص وعمصه207 غصععمک .2020 .1 رصتناع۱۷6۲ 220 ریگ بقطلع۱۷]2 رین بطلع۴۱۲۷۵۷ 
5 10:3390/8۵0160016825 :001 //:۸۲۵5ظ .27-45 :25 وعایهع۱۷۵۱ گ۶ه لمیدام[ .16۷160 ۸ .06۳1۷۵0۷۵8 فا 40صه 2010 


اامطز مناووتا 2۴ع۱ رم آاوطانمتماده ۵ ممتامتان مط م1 0مطاممه ۸ .1979 ۲۰ .0 رجطماقوامج:و] 220 رثا .ل ب«60ول۳1 . 


۳۸۵5://001.0۲8/10.1139/079-3 .1332-1334 :57 ت«صعاوظ ۵۶ امصرتامل صفتل‌قصهت .8۸۵6۵124108 


0 م01 9۵۵0 .عصتادع] 5660 10۲ وملی لقصمتاحصعاص .2009 .رممتافکهموو عصاوع1. 0عع9 لقممتاحصعامل) ]18 . 


86-1۰ :49 «عمامصطمع 1 


,۷۱2۵۲۵ ,]896۲001۲ظ .عصتاوع) 5660 10۲ وعلی لمصمتاحصعاص1 .2006 .رعمتاقاههوفظ عصتاوع 1 5660 تفممتلمصعام) 191۸ . 


379 ۰ 


۵:۵۵ وه 20140 منارومناهه ۵۶ امعه قطا ممتامع18۷6۵0 .2015 .۳ رع00220مصطه۷ مه رب بتا0مطقا .1 متلقلفک . 


۲۳۷۹۱0۱02۷7 وم .فصمتاجمن صمتقصما عم مملصنا رد ماع ای) مقهطا ومد ۵۶ فاتهط لمع1وما10و روهام 200 
.75-۰ :(7)25 


۲) 010۵۵2۵ طا ممتاه000ع0 ۵۵0 ,2010 ۱ وتقصننکا 4ص ریظ رت بم ۷۲ رتم9100 رب بهتظ میک ,120001 . 


:۱ .158-162 (3) 9 مععمملهو بصعاظ ۵۲ تقصتهل . مقلفظ . ,عصلهعه .همه . ممصیا .رما 0۳ 
10.3923/2[09.0-62 


طا«متو صم م2 منعقااه 0۶۴ ۳۵۵۲ .2017 .۸ ۷ مصلهففت۳۳ مه ولا م2۳۵2 مب معطضا وگ ت22 بظ مطقطک . 


.320-۰ :(1) 12 عمتامهماه۱ عصقاظ تمصصدمل .عفممتاتجمی مصتلقی ععهصتا رم مارم معتععه۳ظ) قامصقه که رع10 موم 
2 5 17429 /۱005۹://001.0۲2/10.1080 


0 ممتاع0۲0۵ لهءنو01۵1۵ :26010 م1عهلاظ .2011 .۸۲ باه‌تامادتت) 200 ریخ رمتعماصظ وب بلتاقک ریق ,ماتعطالظ بیگ رم0تقطمم . 


18-۰ :(45) 10 «عمامصطهع)10ظ ۵۶ مدز صهعتخ .و6ووعممتم ممتامنا م۲ 10۲ صمصمرماه 06۷ ل2مع10مصطمع)مزه 


وتا کمنمصتتا گه طتلمتان مطا مه منم متعقااه 0۶ فامعگله مصتادناج۲۷ .2018 ۷۰ ,عصفطاه 2 بلط بلاشنا و.۷ بتالنا و.۷ بتالن . 


5-.1۵5://01.0۲8/10.1016/[.5016008.20017) .244-254 :227 ممایه تا تم متاصمتهو .عمهع0۵و عصتتتل 


هیده مه مصلصندمگایه مصتصمتطتها مه م4تصمطام‌ومطمملهره ۵۶ ۳۴116005 .2004 .لا رتعتع۱0 24 ریت 9 082ص . 


 )11( 6 3/۲‏ 36 مصل۱601 . مضه «عمامداظ .۵0162 . و۲۲۵ . .قلومام0مم2 . مضه مصمتطاهاناع 
.۰ 11667200100260.20041. [/10.1016 


ص صمتامن0صاهمطه مامق‌انهه مه صمتامصتمع رامع۷1 9660 م۵0 ممتاهاه‌مه ۵۶ فلوزلممد .2021 .ظ رقصععصه]۷ . 


3 10۰1016/3 :۴۵5://001)) .1-8 :(1) 7 ۲۱۵۱۱۷۵ ۱۷۱۵۴۲۰(۰ بآ ۵ ع۵۱«ا6)) صوع 901 


0 2020۰ .[ محطهع۴۵۵۵۵11۵ 280 ریخ رصه۵ط هک ریت ۷۰ مطقطاهصهوصمفک ریک مرقطاتصصک ریک مقطاهعن ,۷ مصعل‌صفطانه . 


۱۷۱۵۱6 ه لقصنامژ تمصمتامصعاص .عاصهام ومع صا عمصقتمام) ومیل عمصقطمه هم «عماهاه عاطتعجمع؟ ۸ :عصتصتنم 
58 9 :۳1)0۹://001 .58-82 :21 وعمصعزم5 


,۷۱۵10 ۵8 ۱20۲نصتاو لمع متصوع:ه 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .2021 ۱۷۲۰ یک ۱۵0۵92۷1 صعقطم]۱۷ 20 وب رتطمصمتامتنو رک رتلهعمام۷ . 


1۳۵۵ . معص.. بع 210 ۵۶ وممتصا. لهمنعمامنو دام مهو . همه . رمعمامهمهم له رقاصمممم‌مصمه .۰ ۱1۵10 
8 ۱0۹://001:10.22059/[01 .335-348 :(3) 23 صمصعبمعمحصا دمم ۵۶ امصتتامز بممتاتل‌ههم 
هدام که مموتنهم‌صهم ,2017 بک رتصهطمهط۱۷]۵ مه .۲ رهظ رل متطفصاااا را بذمصطعنا ت0مططه۱۷]۵ 
۰ 1۱۵112 2010 منامتلهو صرح فومه له مصه )عنام ۵ رم ینعی سنل) 0ععفصناً ۵۶ فعفط۵0وع۲ 
۰(امحاوصاه طوتاعصظ طزه صقتوه۳ ص :39-62 :(3) 9 «ومامدظ مها گ۶ه لمصامز مهتصه] 

تمه 200 م۲مزهه تن للم منانمتاهو .2020 .9 رتل0مصصطه]۱۷ 220 ویک بتتقطوله م12۷2 ریق ب۲2۳۹2 بمب ,۱22 
-2(:1) 34 )صمجع۲0۷ححص1 وم که تقصتام ,۵60و صهعهز5۵ 0ععه صا ۷۱۵۵۲ مصنا0ععو وععهعتمص1 ۲۵6695 عصنهه 20061672160 
4 ۱ /۱0۵9://001.072 ۰()مهاوجاه طفتاعصط ط)ذ صمتوع۲ م1) .20 


22. 


23۰ 


عرب و همکاران. اثر تیمار بذر و محلول پاشی با اسید الاژبک بر وبژگی‌های فیزیولوژبک گیاه سویا در شرابط تسربع پیری 


1 6 ,27005۵ظ 200 وبا .۲ ,ماهنت و.ل .9 متافططظ ب۷ 1 ,021۷۵0 یگ .0 مقتلمتا10 ویک .۲ رملهم‌صهو ریک یک بقتلم0۵1۱۷ 
6 228 واممصصممص ۶۱۵10 تال م1 )مممعن بعلصتا مومع فق8ععو صهه‌هومو ۵۶ تفن لدمنع۳۷۹101۵ظ .2021 
7221/512/2020-۳۴9۳ 10.1 /66۵5://001.018 .92-98 02(۰) 67 عصمحصومعا 7 مه 5011 رتصقاظ .عصصتا 

عصنعه 20001072160 زا 12060اصصتای وععصعطاه [همتصصعطام10ظ .2020 ۷۲۰ رتمک 20 رین بصتمه نان بب۷ رمتاع108 .5 رتع00 
-۵۹://001.0۲8/10.1590/2317 .1-12 :42 ععصملهه 9660 ۵۶ هه (م ۱۱۳۵0 هه قمع عب«ماللمه ط1 
1-3( 

امن از )مهو توت لقمصدر 128660 ۵۶ مموتتچم‌طمن ,1995 بط رتافا0 ۳۲7۱ 220 ر.ت ,۱۷۲2722 ,.نا .ظ مطقمجون 
۵۹://001۰10.12691/1107-2-1-10) :654-658 :29 «وم1مصطع 1" مه ممممزم6 ۴0۵0 0۶ لمصتاهل اهع801۷ 

۷۵۲ 1۱ صا معمصصهل 002۵ 0عمب0صته مصیرممومل0ه رم 2010 منعمااه 0۴ ۲۲۵۵۲ .2008 .5 رتتقاصهوه۷ 91 2۳0 رما رتته۳ 
1/[.1472-8206./0.609 10.111 /۲05://001.0۲2 395-401۰ :22 ۲ع0۱0ع2ص هط ل2منصتات مک آهامم‌مصه‌صا۲ .قاه؟ ۵ 
0 عصنعه 660 01 11601 م10 .2014 ,۷۲ ,00۲تام0) 20 رویط مطهلیف ۱2 را بتله۳۱۲۵0۵2۵۵ صهتعل2رظ رت متحطتط۴ 
0 .۰۲۵۹18 .۷.9۹۵ .صمتاتاهم‌صمم ۷۵۵0 صا صهههزمو ۵۶ ۷۱۵14 مه همع موم مصیرم0تروم اه اممصاده2۳۵0 
(امهتاوصاه طوتامصظ اه صهتوعظ ص) بصه1 .رو مامصطمع 1 ۵۶ زوم ند 

0 جمتاهتنل ععهعهماه روافتهاه عصتهیآم02 0۴ ۳1۲۵۸۵۲ .2014 ما ب۷2۳ 220 وب متصطهامدان ریخ رل9(20102 وب بتطعع9206 
۶ ماه صمتصفا .عصتالععو مصهه‌هماومو ۵۶ ممصموتمصصه ۸6۱0 مج بماه:1۸۵0 صا واتقت ممتاحصتصهع 5660 جم فعمتات‌ههع 
67-۰ :(101 ۲۵۹۵۵۲۵۲ 220 ععهع51 5660 

امصته[ طفم12عصوظ .مهو ۵۶ ۷۱۵۱0 مضه امه وه عصتهوه 9660 ۵۶ ممصمنتظ1 .2008 ۷۷۰ رقصهناو 20 ریک یک رقطق 
21-6۰ :(1) 37 7«صقا0ظ 0 

عصلعه ۸۵۵۵۱6۲2160 .2021 .ظ ,0۲0ص2ووعاه 2۳00 وبا رملصهز۲۵ و2 .۲۱ ,ماعلط بنآ نا مقطاهع0ظ وب ۲ ,۱20100 بر نک روماطه 
-1 :(4) 45 وعمعه6 ۹660 0۴ اهصتاه[ .08عع۹ صوهعه۵و 2060ع گه لدتاصمامم لهمزعمامد بطم مصتادنلدنه »م1 وعنعم0001ظ)2۵ظ 
1-5 ۵/0 .10 

0 90۷0۵28 ظ۵ تعصن معه۲ماه 0۴ 1۳۵۵0۲ .2019 ما ,2270 2820 ر.ظ متمتام‌اون بلط رتطعع920 رب بتتصقا۲ .و ملع 
0ص ععصعزه5 5660 گه لفصنامل صمتصویا عمتجم مسافامج 0ععو 4ص فصمتاتجم عمهعماو اصمعگن صا صمتاجعمعاع0 
2090۰ طاوتاعصط طز صهلونع۲ م) :65-76 :(1) 6 «عمامصطهع] 

0ص عمصموتمصصه هم عصلع2 5660 0۶ ۳۲۵۵۲ .2014 یک ۱۳۵۹۲2۷ مصمصطوع‌صعنا مه یم بلکله۱۵12 تصمطفگ! رب ره 1 
کصحاظ ۵۶ اهوم ناوخ ۵۶ لمطتتاهژ .(۱ اه ماه هنت ع«ماصیه ۵ ومتاوتمامهتقطه لهعلعم2۵1۵۵۱ظ 
واه طفتاعصظط طاز< صمتوعظ ص) .19-30 :(4) 1 رعماملدرطام۵ع۴ 

لماوع امومع 2010 متعهلله 20 م۵ع1۸/۵۵۵۵ .2011 ۸ مصتطحعععاه 220 ر.ظ بفصطهو بر ۸ لته ,بت مکلتنا ]1 
8 .[/10.1016 :101 .356-361 :(5) 18 مصلمز0معهه) وطاظ صتاماموفته ها 460ص فلوما2000 

6 ۹660 0۷ 11106660 وج ۷۱۵۱0 0ص2 106 عصتالعع9 .2005 .1 مطعصلق 2240 ویک .9 رلل6۳/2] من .6 ملظ ویک .9 م6110 ۷ 
.143-۰ :28 موف مصصیاعم1 ,عم صممهلم ظ1 

۰ .۱ .۱۷۲ بلله0022 200 ۸ .9 متهصصطه‌نل‌طاه وبا ,۷ بتام2هلا و.ظ مطه۱۱2241۷۵ ریک بل] مطفتصطل ری ۷۷۵۵۲۵50272 
1 ماانهتتوه ومع .الما رل ۸۱۱۵ 0۵۸۵) صههطانر5۵ طا معقصصهل عصله‌عه ۲۵۷۵۲9۵ م1 2010 متصصباط ۱ مصتططزرظ 
6 ۵ .1-18 :(966) 

دام مه صوتان‌طامامظ ممعمانه م۵ و۵ 0 فامعه ملرماه)طظ .2006 .0 رعطصدظ 24 بنا ,مق و1 .2 ,2010188 
.273-0 . . 64 . له لماممصمم نم .مه .. رعماممندماهعظ . تمننک.. کاعععاهج ... 0عاعکم37 .18 
03 7-۰ 6060۷ [/۱05://001.0۲2/10.1016 

۷ 1۳0۲0۷۵0 15 ۲۵90۲۷۵0 طمصاتهه ۵ ممتاه2تزنامصصمک .2000 با رعط2 ۷۷ 220 ر.م) بتاطر بر معصهناا۲ رل م22 ول م۷208 
1645-5۰ ۰ :40 عمصملم9 . 00۵ اقمط/ .۰ 0۶ .. مصتال... صتقتع... مصتست... مصارو ...امد .۰ ۱160متصهع 
--005://001.0۲2/10.2135/01005012000 
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